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Forschungsschwerpunkt: Simulation und digitaler Prototyp



2Karin Birkefeld

Verbleibende Spielzeit: 2.249.820 min
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Virtuelle Design- und Prozessumgebung, innerhalb derer an 

einem digitalen Prototypen eine komplette 

Simulationsentwicklungskette erzeugt, bewertet und geprüft 

wird. 

Flechtsimulation

Websimulation

InfusionssimulationDrapiersimulation Werkstoff-Analyse Crashsimulation
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• Geschlossene digitale Simulationsprozesskette für 

ausgewählte textile Verfahren mit Relevanz für die 

Großserienproduktion.

• Weiterentwicklung von Materialmodellen für 

Faserverbundwerkstoffe mit komplexer Faserarchitektur zur 

Verwendung in Crash-Strukturanalysen.

• Abbildung der textilen Fertigungsprozesse in der 

Simulation mit dem Ziel, daraus Prozessparameter für die 

Produktion von Bauteilen abzuleiten (CAM).
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• Bezeichnet die Verwendung einer von der CNC-

Maschine unabhängigen Software zur Erstellung des 

numerischen Steuercodes

• Hier: Begriff für die rechnergestützte Fertigung
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• Das Konzept des digitalen Prototyps selbst.

• Prozesssimulationen werden physikalisch korrekt 

abgebildet und nicht wie üblich vereinfacht.

• Die Übertragung von Fertigungsparametern aus 

der Prozesssimulation in die Maschinensteuerung.
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• Gesteigerte Prognosegüte der Simulationen nötig

– Ausnutzung des Werkstoffpotentials

• Frühe Prozessbewertung

– Störungsfreie Produktion

• „First time right“

– Fehlervermeidung ist kostengünstiger als Fehler-

detektion und -behebung
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Betriebsfestigkeit Crash
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Open Read Weaving

Faserorientierungs-

Analyse mittels CTFlechtprozess

Weben
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Analyse Faserorientierung: Weiterführend:

• Nachbruchverhalten

• Crash

Modellierung:

 Mechanische Kennwerte

Bauteilsimulation:
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Flechtsimulationsparameter werden zur Flechtmaschinensteuerung 

verwendet (CAM-Schnittstelle)

IFB
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IP1

IP2

IP3

IP4

• Software-Entwicklung

• Interface 

Programmierung

• Modellierungstechniken

• Homogenisierungs-

strategien

• Werkstoffmodellierung
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• 

• Roving 

• Rapport

• Kernumfang

• Fadenspannung im Prozess 

• Kompaktierung der Preform-Lagen

• (Faservolumengehalt)

Generischer Demonstrator
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Variation der Fadenspannung notwendig bei großen Querschnitts-

übergängen und zum Flechten von Flanschen.



16Karin Birkefeld

• Weniger Schädigung

• Variation der 

Fadenspannung

• Qualitätssicherung

T. von Reden, „Design and Energy Transmission for an Electronic Controlled Carrier,“ in Proceedings 

SAMPE Europe Technical Conference SETEC, Brindisi, 2010.
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• 

• Roving 

• Rapport

• Kernumfang

•



• Kompaktierung der Preform-Lagen

• (Faservolumengehalt)

Generischer Demonstrator
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Flechtkern

Flechtring

Flecht- und 

Stehfäden

Roving-Repräsentation mit Stab-

und Balkenelementen

𝒗

Feder-Elemente
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 Realistisches Verhalten der Rovings 

durch Modellierung der Reibung im 

System mit dem „Shell-Bar“-Ansatz

Rovings führen nicht direkt 

zum Flechtkern

K. Birkefeld, T. von Reden, P. Böhler, Analysis and process simulation of braided structures, 

4th EUCOMAS, Hamburg, 2012
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SchalenelementeStabelemente

Böhler, P., Michaelis, D., Heieck, F., Middendorf, P.: Numerical prediction and experimental validation of

triaxially braided fibre architecture on curved mandrels; TexComp-11 2013, Leuven, Belgien

IFB IFB
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Böhler, P., Michaelis, D., Heieck, F., 

Middendorf, P.: Numerical prediction and

experimental validation of triaxially braided

fibre architecture on curved mandrels; 

TexComp-11 2013, Leuven, Belgien
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